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LA DERIVATION

A) Dérivation en un point et dérivé a droite et

dérivé a gauche

1) f une fonction numerique définie sur un intervalle

ouvert de centre a.

£ est dérivable en a si la limite jim (%)= f () existe et
X—a X—a

est finie le note f'(a) :Le nombre dérivé de la fonction

fena

2) f est dérivable en a ssi

lim f (a+h|3_ f (a) _ f’(a) Finie

h—0

3)Soit f une fonction définie sur un intervalle de la
forme [a,a+r[our >0

f(x)-f(a)

X—a

f est dérivable a droite de a si la limite |im

existe et est finie : f;(a)

2) f une fonction définie sur un intervalle de la forme]
a—-r,alour>0

f est dérivable a gauche de a si la limite

lim F(¥)=F(a) existe et est finie : f,(a)

X—a~ X—a

3) Soit f une fonction définie sur un intervalle ouvert
de centre a.

f est dérivable en a ssi elle dérivable a droite et a
gauche de a et f{(a)=f/(a)

4) Toute fonction dérivable en a est continue en a.

B) INTERPRETATIONS GEOMETRIQUES.

1) si f est dérivable en a. f admet une fonction affine
tangente en a de la forme : u(x) = f'(a)(x—-a)+ f (a)
2)Si f est dérivable en a alors sa courbe représentative
Cr admet une tangente (T) en

A(a, f(a)) d’équation :(T): y = f'(a)(x — a) + f(a)

3) Si f est dérivable a droite de a, alors son graphe
admet une demi-tangente a droite de a :
(Ty):y=fj(a)(x—a)+f(a) x>a

4) Si f est dérivable a gauche de a, alors son graphe
admet une demi-tangente a gauche de a :

(T,):y=",(a)(x-a)+f(a) :x<a
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5) Si f est dérivable a droite et & gauche de a et
f{(a)= f, (a)on dit que la courbe représente un point

anguleux en A (a, f (a))

C) Dérivabilité sur un intervalle.

1) f est dérivable sur I’ouvert] a, b[ si elle est
dérivable en tout point de ]a, b[

2) f est dérivable sur le semi-ouvert [a, b[ si elle est
dérivable sur ]a, b[ et dérivable a droite de a

3 f est dérivable sur le fermé [a, b] si elle est dérivable
sur Ja, b[ et dérivable a droite de a et a gauche de b
D)Monotonie et extremums d’une fonction :
concavité ; points d’inflexions

1) Soit f une fonction dérivable sur un

intervalle ouvert | etetael

Si f admet un extremum relatif en aalors f'(a)=0

2) Si f est dérivable en a et admet un extremum en a,
alors sa courbe représentative

admet une tangente paralléle & (Ox) en A(a, f(a))

3) Soit f une fonction dérivable sur un intervalle 1.
4)a) f' est positive sur I ssi f est croissante sur 1.

b) f' est négative sur I ssi f est décroissante

c) f"est nulle sur I ssi f est constante sur /.

5)Si f est dérivable sur un intervalle I et sa fonction
dérivée est strictement positive sauf sur un nombre fini
de point ou elle peut s’annuler alors f est strictement
croissante sur [

6)Si f est dérivable sur un intervalle I et sa fonction
dérivée est strictement négatif sauf sur un nombre fini
de point ou elle peut s’annuler alors f est strictement
décroissante sur [

7) Soit f une fonction dérivable sur un intervalle
ouvertIeta €.

Si f's’annule en a en changeant de signe a droite et a
gauche de a alors f admet un extremum en a

8) f est deux fois dérivable sur un intervallel.

a) Si f"est positive sur I alors Cr est convexe sur I.
b) Si f" est négative sur I alors Cr est concave sur 1.

c) Si f" s’annule en a en changeant de signe alors Cr
admet un point d’inflexion en A(a, f(a))
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